«PACCMOTPEHO» «COI''TTACOBAHO» ;
Ha 3aceganuu MO 3am. mupekTopano YBP . 'IIHPGKTOP»HJKOHLI
€CTECTBEHHBIX U 5 & prI'/_I'Kaj—'Ng' I
OOIECTBEHHBIX HAYK Cymuna [.H. 23 W o 2 202 7%.
[TpoToxon Ne 7 X (”— &
« V8 of 2023 «Fy of 207%. K Fapeumuuxosa O.C.

e PyroBozutens MO
770/ Tlepeun E.A.

PABOYAS MPOTPAMMA
yueOHOro Kypca «XHUMHUI»

Kiace: 11

Yposenb o6paszoBanusi: cpeqHee oomiee obpasoBanue (yriyOneHHBIH ypOBEHb)

Cpoxk peanusanum nporpammbl: 2023 /2024  rT.

KoanuecTBo 9acoB mo yueOHOMY miiaHy: Bcero — 99 gaca.

11 xmacc: 99 u/rox; 3 u/Hemenio.

PaGouas mporpamMma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

®enepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa CPEIHEro 00Imero 00pa3oBaHusl,
[IpuMepHO# 00pa3oBaTEILHOM MPOrpaMMBI cpeqHero obiero oopazosanus (2016 r)

Ha ocHoBe aBTOpCKO# TporpaMmbl Kypca xumud mrst 10-11 ximacca 0611eo0pa3oBaTeNbHbIX YIPEKICHUH.
Epemun B. B. Metoauueckoe mocobue x yue6uuxy B. B. Epemuna, H. E. Ky3pmenko, A. A. [Ipo3nosa U
ap. «Xumus. Yruy6neHssii ypoenby». 11 knace / B. B. Epemun, A. A. Ipo3nos, U. B. Epemuna, H. B.
Bomnkosa, H. B. @upcrona, 3. }0. Kepumos. — M. : JIpoda, 2018

VueOnuk: Xumus. 11 wmacc.Yuenuk: yrimy6mn. yposens/B.B.Epemun, H.E Kyspmenxo, A.A.Jlpo3nos,
B.B.JIyuun; moapen. JIynuna B.B.. — 8-e uzn. — M.: Ilpoceemmenue, 2021r.

CocraBUTENb:
Baxpyresa Tatpsina HukonaesHa
YUUTENIb XUMHUH.

m.I'apu 2023 1.



Conepxxanue

1.ITnanupyemsbie pe3ynbTaThl OCBOSHHS Kypca Xxumun 11 kinacc Ha yriryOJIeHHOM ypoBHE. . ..3-6
2.Conepxanne Kypca XUMHUH 11 KIacchl (YTIyOICHHBIA YPOBEHD) .. uuvennreenteeaneeanneaannnns 7-11



1.Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl H3y4YeHHUs] Y1eOHOI0 NpeaMeTa
[Tnanupyemble pe3ynbTaThl U3ydeHUs ydeOHOro mpeamera «Xumus» (yriayOleHHBIN
YPOBEHb) BKJIIOYAIOT B ce0s CIEQYyIOLME JINYHOCTHBIE, METANPEAMETHBIE U NPEAMETHBIE
pe3yJabTaThl:
JInyHOCTHBIE Pe3yabTaThl JOKHBI OTPAXKATh!
1) poccuiickyro rpaXxIaHCKYIO UACHTUYHOCTb, IATPUOTHU3M, YBAXKEHHE K CBOEMY HapoO1y,
YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Ilepe PomHON, rop1ocTH 3a CBOM Kpai, cBOX0 Poauny, npouuioe u
HACTOSIII[ee MHOTOHAIMOHAILHOTO Hapoia Poccru, yBakeHHe roCyIapCTBEHHBIX CHMBOJIOB (rep0, ¢uiar,
TUMH);
2) rpaXJaHCKYI0 MNO3UIHUI0 KaK aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOIO YJIEHAa POCCHUHCKOIO
o01IecTBa, 0CO3HAIOUIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIE TIPaBa H 00S3aHHOCTH, YBaXKAIOIIETO 3aKOH H
[IPaBOIOPSIOK, 00JIaAIOIIEr0 YyBCTBOM COOCTBEHHOI'O JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO
MPUHUMAIOIIETO TPaJUIMOHHBIE HAIlMOHAJIbHBIE M OOIEYEIOBEUYEeCKHEe TYMAHUCTUYECKUE U
JEMOKpPaTUYECKHE 1IEHHOCTH;
3) rOTOBHOCTb K CiIy’keHHI0 OTEeUYeCTBY, €ro 3aluTe;
4) chopMUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUSI HAyKU W OOIIECTBEHHOI NpPaKTUKH, OCHOBAaHHOIO Ha JHAJIore KyJbTyp, a TaKke
pa3auuHbIX (POPM OOIIECTBEHHOIO CO3HAHUS, OCO3HAHHE CBOEr0 MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;
5) chopMuUPOBaHHOCTH OCHOB CaMOpPa3BUTHUS M CaMOBOCIIUTAaHUS B COOTBETCTBUHU C
o0lIeYeIOBeUECKUMHU IIEHHOCTSAMU M HJeajaMHi T'paKJaHCKOTo OOIecTBa; TOTOBHOCTh U
CIOCOOHOCTH K CAaMOCTOSITENIbHOM, TBOPYECKOI U OTBETCTBEHHOM J1€ATEIbHOCTH;
6) TOJepaHTHOE CO3HAHHE U TOBEJCHHE B MOJUKYJIBTYPHOM MHpE, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTB BECTH JIMAJIOT C JPYTUMU JIFOIbMH, JJOCTUTaTh B HEM B3aMMONIOHUMAHUS, HAXOAUTh
ofuiye 1ea U COTPYAHUYATh JUISl UX JIOCTHKEHUS, CIIOCOOHOCTh MPOTHBOCTOSITH HUICOJIOTHUU
IKCTPEMH3Ma, HalMOHAIN3Ma, KCeHO()oOUH, MUCKPUMHHALUU IO COLUAIBHBIM, PEIUTHO3HBIM,
PacoBbIM, HALIMOHAJILHBIM MPU3HAKaM U APYI'MM HETaTUBHBIM COLMAIbHBIM SIBICHUSM;
7) HaBBIKU COTPYIHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, 1€ThbMH MJIAJIIIEr0 BO3PACTa, B3POCIIBIMU B
00pazoBaTesbHOM, OOIIECTBEHHO T0JIE3HOM, Y4eOHO-HUCCIIeI0BATEIbCKOM, MPOSKTHOM U IPYTrUX
BUJIAX JIEATEIbHOCTH;
8) HpPAaBCTBEHHOE CO3HAaHME M IOBEJEHHE HAa OCHOBE YCBOEHHUS OOLICUEIOBEYECKUX
IICHHOCTEH;
9) roTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K 0Opa30BaHMIO, B TOM YHUCIIE CaMOOOpa30BaHUIO, HA
IPOTSHKEHUU BCEH KU3HM;, CO3HATEIbHOE OTHOUIEHHWE K HENpPEephIBHOMY OOPa30BaHHMIO Kak
YCIIOBHIO YCIIEUTHOM NMPO(eCcCUOHANBHOM 1 00IECTBEHHOH NeSITeIbHOCTH;
10) scretmyeckoe OTHOLIEHHE K MHPY, BKIIOYasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOIO M
TEXHUYECKOT'0 TBOPUECTBA, CIIOPTA, OOLIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;
11) npuHATHE W peanu3alMio LEHHOCTEH 370pOBOro M 0e30MacHOro oodpasza KHU3HH,
NOTPEOHOCTH B (PU3MUECKOM CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHHUM, 3aHATHIX CIIOPTUBHO-03/J0POBUTEIBHON
NEATeIbHOCTbIO, HENPHUIATHE BPEAHBIX NPHUBBIYEK: KypeHMsl, YHOTpeOJeHUs ajKoroJ,
HapKOTHUKOB;
12) GepexHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOLIEHHE K (DU3NYECKOMY U
IICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0pPOBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK W JPYTUX JrOJel, yMEHUE OKa3blBaTh IEPBYIO
IIOMOIIIb;
13) oco3HanHbIi BEIOOP OyayIeit npodeccuu 1 BO3MOKHOCTEH peann3aiui cOOCTBEHHBIX
KU3HEHHBIX IJIAHOB; OTHOLIIEHHE K MPO(ECCHOHATIBHON eITeNbHOCTH KaK BO3MOXXHOCTHU Y4acTHsI B
pelIeHNH JTMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYIapCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHAIBHBIX TPO0JIEM;
14) chopMupOBAaHHOCTH SKOJOTUYECKOTO MBIIUIEHHUS, TOHUMAaHUS BIUSHUS COLIMATbHO-?)KOHOMHYECKHX
IIPOLIECCOB HA COCTOSHME MPUPOJHOM M COLMANBHOM Cpeibl; MPHOOpPETEHHE OIbITa HKOJIOTO-
HanpaBJICHHOM JEeATeNbHOCTH;
15) OoTBEeTCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CO3JAHHUI0 CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSATHS
LIEHHOCTEN CEMEUHOM KU3HU.
MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl JODKHBI OTPAXKaTh:
1) yMeHHe CaMOCTOSITENIbHO ONPEAETATh LENU JESITETbHOCTH M COCTABIATH IJIaHBI



NESITEIbHOCTH; CaMOCTOSITEIbHO OCYLIECTBIISITh, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTHPOBATh
JESITENIbHOCTD; UCII0JIb30BaTh BCE BO3ZMOXKHBIE PECYPCHI Ul JOCTUYKEHUS IIOCTABICHHBIX LiEIeH 1
peanu3aliy IIaHOB e TebHOCTH; BEIOUPATh YCIEIIHbIE CTPATETHH B PA3IMYHBIX CUTYAIHAX;
2) yMeHHE TpPOJYKTHBHO OOIIAThCA M B3aWMOJCHCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOM
NEATeIbHOCTH, YIUTHIBATD MO3UINHU APYTUX YYACTHUKOB JIEATEIBLHOCTH, 3PPEKTUBHO pa3peniaTh
KOH(QJIUKTBI;
3) BlazieHWEe HABBIKAMH ITTO3HABATEIILHOW, y4eOHO-HCCIENOBATEIbCKOH M IPOEKTHOM
JeATeTbHOCTH, HAaBBIKAMH pPa3pelIeHusi mpoodieM; CocOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIBHOMY IIOMCKY METOJIOB PELICHUS IPAKTUUYECKUX 3a]a4, IPUMEHEHUIO Pa3IMuHbIX
METO/I0B IIO3HAHMSI;
4) TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSTEIBHOW HH(POPMAIIMOHHO-TIO3HABATEILHOM
JEATeIbHOCTH, BIJIAZICHUE HABBIKAMH TIOJy4eHHUS HE0OXOAMMOW WMH(POpPMALUU U3 ClIoBapei
Pa3HbIX TUIIOB, YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B PA3IUYHBIX HCTOYHHUKAX MHPOPMALIUU, KPUTUIECKU
OILICHMBATh U MHTEPIIPETUPOBATH NH(DOPMALINIO, TOJYYAEMYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHMKOB;
5) yMeHue HCHojib30BaTh CpPeACTBa MHPOPMAIMOHHBIX U KOMMYHHMKAIIMOHHBIX
texHosorul (nanee - WKT) B pemieHMN KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKAaTUBHBIX U OPraHU3allHOHHBIX
3aa4 ¢ coOMrofieHueM TpeOOBaHMUN APrOHOMHUKH, TEXHUKH OE€30MacHOCTH, THUTHEHHI,
pecypcocOepexeHusi, IPaBOBbIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM UH(POPMAIIMOHHONM O€3011aCHOCTH;
6) yMeHue oNpeeNsaTh Ha3HaueHHe U (YHKIIMH Pa3IUYHbIX COIIMAIbHBIX HHCTUTYTOB;
7) yMeHue CcaMOCTOSITEIbHO OLIEHHWBAaTh M MPUHUMATh PEIICHUs, ONpPEeIIIonne
CTpaTEeruio MOBEJEHUS, C YYETOM IPaKJAHCKUX U HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEH;
8) BiaseHue S3bIKOBBIMU CPEJCTBAMHU - YMEHHE SICHO, JJOTMYHO U TOYHO MU3JIaraTh CBOIO
TOYKY 3pEHUS, HCIIOIb30BaTh aJIeKBaTHBIE SI3bIKOBBIE CPE/ICTBA;
9) BnazeHue HaBBIKAMM TO3HABATENIbHOM peQuieKCMM KaK OCO3HAHMS COBEPIIAEMBIX
JNEUCTBUM U MBICIUTENBHBIX ITPOLIECCOB, UX PE3YJIBTATOB U OCHOBAHWM, I'PaHUL] CBOETO 3HAHUA U
HE3HAHHUs, HOBBIX IT03HABATEIIBHBIX 3a/1a4 U CPENICTB UX TOCTHKEHUS.
IIpenmerHbie pe3yabTaThl:

B pesynbTaTe nzydenust yueoHoro npeaMera "Xumusa'" Ha ypoBHE CPEIHETO 00IIero oOpa3oBaHus:
BhInmyckHUK Ha yriiyOJ€HHOM YpOBHE HAy4UTCS:
— packpbIBaTh Ha IpUMEpax pPoJib XUMHUHM B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOM HAy4HON KapTHHBI
MHpa U B NPAKTUYECKOU AEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKA, B3aMMOCBS3b MEXKIY XUMHUEH U JPYyTrUMU
€CTECTBCHHBIMU HAYKaMU;
— WIIIOCTPUPOBATH Ha IPUMEPAX CTAaHOBJICHUE M HBOJIIOLHMIO OPraHMYECKOM XUMHUHU Kak
HayKH Ha Pa3jIMYHbIX HCTOPUYECKUX ITAllaX €€ Pa3BUTHS;
— YCTAaHABJIMBATH IPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aTOMOB XHMHUYECKHX
JIEMEHTOB U NEPUOINYECKUM U3MEHEHUEM CBOMCTB XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B
COOTBETCTBUHU C IOJIO)KECHUEM XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB B IIEPHOJUYECKON CUCTEME;
— aHAIM3HUPOBATH COCTAB, CTPOEHUE U CBOMCTBA BELLECTB, IIPUMEHSS II0JIOKEHUS OCHOBHBIX
XMMHMUYECKUX TEOPUH: XMMHMUYECKOTO CTPOCHHUs OpPraHHYECKuX coeauHeHuid A.M. byrneposa,
CTPOEHHUSI aTOMa, XMMHUYECKON CBSI3HU, JNEKTPOJUTUYECKOW AMCCOLMALMHA KHUCIOT M OCHOBAHUM;
YCTaHABIMBAaTh NPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKy CBOMCTBAMU BEILIECTBA U €TI0 COCTABOM U
CTPOEHUEM;
— NPUMEHATH IpaBUjIa CUCTEMATHYECKON MEKIYHapOJHOM HOMEHKJIATYpbl KaK CpelICTBa
pa3nuyYeHus U UJICHTU(UKAIMU BELIECTB [0 UX COCTaBY U CTPOEHHUIO;
— COCTaBJIATh MOJIEKYJISpHbIE M CTPYKTypHbIE (OPMYIIbI HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKHX
BEIIECTB Kak HocuTeneil MH(popMaly o CTpOSHHUH BEILECTBa, €ro CBOMCTBAaX M MPUHAIIC)KHOCTH
K OIIPENIEIICHHOMY KJIaCCy COEIMHEHUM;
— OOBACHATH HPUPOAY U CIIOCOOBI 00pa30BaHUSI XMMHMUYECKOW CBSI3M: KOBAJIEHTHOM
(monsApHOM, HEMOJSPHON), MOHHOW, METAJUIMYECKOH, BOJOPOJHOW — C LENbIO OINpelesIeHUs
XMMHUYECKON aKTUBHOCTH BELIECTB;
— XapakTepu3oBaTh (hU3NYECKHE CBOWCTBA HEOPraHMYECKHMX M OPraHUYECKUX BEIIECTB U
yCTaHaBJIMBaTh 3aBHCUMOCTb (PM3MUYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUMNA KPUCTAUIMYECKOM pPELIeTKH;
— XapaKTepU30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHMM XMMHYECKHX CBOWCTB NPOCTBIX BEILECTB,



BOJOPOAHBIX COCIII/IHGHI/II;'I, BBICHIUX OKCHUAOB U THAPOKCHUIOB,

— IPUBOJUTH INPUMEPBl XMMHUYECKUX PEAKLMI, PACKPBIBAIOIIUX XapAKTEPHbICE XUMUYECKUE
CBOMCTBA HCOPTraHNMYCCKUX U OPraHUYCCKUX BCHICCTB HU3YUYCHHBIX KJIACCOB C ILECJIbIO HUX
I/I[[GHTI/I(bI/IKaI_[I/II/I A O0BSICHEHNS 06JIaCTI/I IMPUMCHCHUS

— ONpCACIATL MCXAaHU3M PCAKIUHU B 3aBUCUMOCTU OT yCJIOBI/Iﬁ MMpOBCACHUA PCAKIIUU U
MMPOTrHO3UPOBATHL BO3MOJKHOCTH IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKI_[I/Iﬁ Ha OCHOBE THIIA XUMHYECKOU
CBs3U U aKTUBHOCTHU PCAarcHTOB;

— YCTaHaBJIMBAaTb 3aBHCHUMOCTDH peaKHHOHHOﬁ CIIOCOOHOCTH OpPraHn4YCCKux COCI[I/IHGHI/Iﬁ oT
XapakTepa B3aMMHOI'O BJIMAHHUA ATOMOB B MOJICKYJaX C LCJIBIO IMPOTHO3UPOBAHHA ITPOAYKTOB
peaxiuu;

— YCTaHaBJIMBAaTb 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU pPCaKkiu U CMCUICHUA XUMHWYCCKOT'O
PaBHOBECHA OT Ppa3INYHBIX (1)aKTOpOB C HCJIbIO OMNPCACTICHUS OINTHUMAJIbHBIX YCJIOBI/Iﬁ MMPOTCKAHUA
XHUMHUYCCKHUX MMPOLECCOB,

— YCTaHaBJIMBATh N'CHETUYCCKYIO CBA3b MCXKAY KilaCCaMU HECOPIraHNYCCKUX U OPTraHUYCCKUX
BCIIICCTB I o0ocHOBaHUA HpHHHHHHaHBHOﬁ BO3MOXHOCTH MOJYUYCHUA HCOPraHHNYCCKUX H
OpPraHWYECKUX COSAMHCHUN 33JaHHOTO COCTaBa M CTPOCHUS;

— HO)I6I/IpaTB p€arcHThl, YCJIOBUA W ONPCACIIATH IPOAYKTHI peaKHHfI, TIO3BOJIAOHINX
peann3oBaTh Ja0OPATOPHBIE W MPOMBIIIJICHHBIE CIHOCOOBI MOMYYEHUs BAKHEUIIINX
HCOPraHNM4YCCKUX U OPraHUYCCKUX BCIICCTB,

— ONpeNeNATh XapakTep Cpelbl B pe3yiabTaTe THAPOJIM3a HEOPTaHWYECKUX W OPTraHUICCKHX
BCIICCTB W MPUBOJUTHL IMPUMEPHI T'HAPOJIN3a BCIHICCTB B HOBCC}IHGBHOﬁ JKHN3HHU 4YCJIIOBCKA,
OMOJIOTMYECKHUX OOMEHHBIX mnmponeccax v MpOMBIIIINIICHHOCTH

— MPUBOAUTH MPUMCEPBI OKHUCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKHI/II\/’I B Mpupoe,
IMPOU3BOJACTBCHHBIX IPOoLCCCax U KUZHCACATCIbHOCTU OPraHu3MOB;

— 000CHOBBIBAThH MPAKTUYECKOE HCIIOIH30BAHNE HEOPTAaHUICCKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB

Y MX pEaKIuil B IPOMBIIUICHHOCTH U OBITY;

— BBITIOJHATH XUMHUYECKUI SKCIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO U TIOJYYCHHIO

HEOPraHWYeCKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, OTHOCSIINXCS K PA3IMYHBIM KJIACCaM COCTMHCHUH, B
COOTBETCTBUH C MpaBWJIAMH W MpHEMaMH 0€30MacHON pabOThl ¢ XMMHUYECKHMH BEIISCTBAMH M
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

— MPOBOJIUTH PAcUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (OPMYJ M YpPaBHEHHH pPEaKIUi: HaXOXKICHHE
MOJICKYJISIPHOU (DOPMYJIBI OPraHMYECKOTO BEIIECTBA IO €ro IUIOTHOCTH M MacCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €0 COCTaB, WM IO MPOJYKTaM CTOpaHUs; pacyeTbl MacCOBOW OJIH
(Macchl) XMMHYECKOTO COCAMHEHUS B CMECH; pacyeTbl Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA)
MPOJYKTOB PEAKIMU, €CJIM OJHO W3 BEIIECTB JaHO B W30BITKE (MMEET MPUMECH); PacyeThI
MaccoBOM WM OOBEMHOW JIOJM BBIXOJA MPOIYKTa PEAKIMH OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO;
pacuetbl TerioBoro 3ddekra peakuu; pacdeTbl 0OBEMHBIX OTHOIICHHUH Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peaKImsx; pacyeTbl Macchl (00beMa, KOJMYECTBAa BEIIECTBA) MPOJAYKTAa PEAKIUHU, €CIIU OJHO W3
BEIIIECTB J]AHO B BUJIC PACTBOPA C ONPECIICHHON MAaCCOBOH J10JIei paCTBOPEHHOTO BEIIIECTRA,;

— HCIOJIb30BaTh METOJIbI HAYYHOTO TMO3HAHWS: aHAIM3, CHHTE3, MOJCITMPOBAHUE

XUMUYECKUX IPOIECCOB M SIBJICHUN — IMPH PEIICHUU Yy4eOHO-HCCICIOBATEIbCKUX 3a/lad 0
W3YUYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIyYCHHUS U PACIIO3HABAHUS OPraHUYECKUX BEIICCTB;

— BIIQJICTh TpaBWJIAMH O€30MAaCHOTO OOpalleHHs C CAKHUMH, TOPIOYMMU M TOKCHYHBIMH
BEII[ECTBAMU, CPECTBAMU OBITOBOW XHMHH;

— OCYLIECTBJISATh MOUCK XUMHUYECKOW WHGPOpMAIMH IO Ha3BaHUAM, UIACHTU(HUKATOpaM,
CTPYKTYpPHBIM (pOpMYJIaM BEIIECTB;

— KPUTHYECKU OLIEHWBATh M WHTEPIPETHPOBATh XMUMHUYECKYI0 HHGOpPMAIIHUIO,

COJIep>KalIyIocs B COOOIICHHIX CPEICTB MAacCOBOM HHpOpMAINH, pecypcax MHTepHEeTa, HaydHO -
MOMYJISIPHBIX CTAaThsIX C TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYUYHON KOPPEKTHOCTH B LEJSIX BBISBICHUS
OIMOOYHBIX CYXJIEHUH U (OPMUPOBAHHUSI COOCTBEHHOM MO3UIUH;

— YCTaHaBIIMBAaTh B3aMMOCBS3M MEXAYy (akTamMu U TeOpHel, MPUYMHOW M CJIEICTBUEM IMpHU
aHanu3e MPOOJIEeMHBIX CUTyallii U 0OOCHOBAaHWM TPUHUMAEMBIX PEIICHUN Ha OCHOBE
XUMHYECKUX 3HAHUM;



— TPEJCTABIIATh IYTH PEHICHUS TIIOOATBHBIX NMPOOJIeM, CTOSAIIMX IEpe]] YeOBEYECTBOM, U
MEPCIEKTUBHBIX HAMPABICHUN Pa3BUTHSA XUMHUYECKUX TEXHOJOIH, B TOM YHCIIE TEXHOJIOTUI
COBPEMEHHBIX MAaTEPUAIIOB C PA3IMYHON (YHKIIMOHAIBHOCTHIO, BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB
CBIPbsI, NEPEPa0OTKU U YTUIIM3AIMH TPOMBIIIICHHBIX  OBITOBBIX OTXOIOB.
BbInmycKHHK Ha yriIyOJI€HHOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTD HAYUYUTHCS:
— (opmynupoBaTh 1ENb HCCIEIOBAHUS, BBIJIBUTATh M IPOBEPATh IKCHEPUMEHTAIBHO
TUIOTE3bl 0 XMMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHHUS, UX
CIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XMMHUYECKHE PEAKIMH, O XapakTepe W MPOIYKTaX Pa3IUUIHBIX
XUMHYECKUX PEAKIIU;
— CAMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBAaTh U MPOBOJUTH XMMHMUECKHUE IKCIEPUMEHTHI C
coOIII0IeHNEM TIpaBUJI Oe30MacHON pabOTHI C BEIECTBAMH | J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;
— HMHTEPIPETUPOBATH JIAHHBIE O COCTABE M CTPOEHUHU BEIIECTB, MOJIYYEHHBIE C IOMOIIbIO
COBPEMEHHBIX (PH3UKO-XUMHUYECKHX METOJIOB;
— OIUCHIBaTh COCTOSIHUE 3JIEKTPOHA B aTOME Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-MEXaHMUYECKHX
MIPE/ICTaBICHU O CTPOEHUHM aroma [yl OOBSICHEHHUS pe3ysbTaTOB
CIEKTPaJILHOIO aHaJN3a BEUIECTB;
— XapaKTepU30BaTh POJb A30TOCOJAEPXKALIUX T'€TEPOLUKINYECKUX COECTUHEHUH u
HYKJIEMHOBBIX KMCIIOT KaK BOXHEWITHX OMOJIOTHYECKN aKTHBHBIX BEIIECTB;
— TPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

peaxiui, Jexalnux B OCHOBE MPUPOIHBIX U TPOU3BOJICTBEHHBIX IPOIIECCOB.



2. Conep:xanue kypca xumun 11 kiacc (3 yaca B Heneno, Bcero 99 yacon)

Tema 1. Hemeramnsl (304)
KnaccupukanuussHEeOpraHMUYECKHUXBEIEC TB. DIEMEHTb METAJUIbl M HEMETAILJIBI U UX
nosjoxeHue B [lepuoauueckoit cucreme.
B o 1o p o n. Ilonydenue, puznyeckue U XMMUIECKUE CBOMCTBA (PEAKIMU ¢ METAITIAaMU U HEMETAJIAMH,
BOCCTaHOBJIEHUE OKCUJIOB U couieil). ['uapuasl. TonnuBHbIE 3IEMEHTHI.
I''anor e n b. OOmas xapakrepucTuka MnoArpynnel. PuU3nyecKkue CBOMCTBA IMPOCTHIX BEILECTB.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI OKUCIUTEIbHOW aKTUBHOCTH T'aJIOTEHOB B COOTBETCTBUU C MX IOJIO)KEHUEM B
nepuoguueckor Tabdmuue. Ilopsaok BBITECHEHHUS TajJOre€HOB M3 PACTBOPOB TrayloreHuJoB. OcoOEHHOCTH
xumMuu ¢ropa. Xiop — NOJy4EHHE B IPOMBIIIJICHHOCTH M J1a00OpaTopuu, peaklud C MeTajlaMu U
HeMeTaulaMu. BzaumognelcTtBue xjiopa ¢ BOJOW M pacTBOpaMu Iuenode. KucioponaHele coenvHeHUs
xJjiopa. 'UmoxymopuThl, XJI0par U MepxJopaTsl KaK THMAYHBIE OKHCAUTEIH. OCOOSHHOCTH XUMHUH Opoma |
nona. KauectBeHHass peakuums Ha Hoxa. ['ajgoreHoBoJoOpoabl —  TOJY4YEHHE, KHUCIOTHbIE U
BOCCTaHOBUTEJbHBIE CBOMCTBA. CosiHast KUCIIOTa U ee cou. KauecTBeHHbIE peakIK Ha raJloreHU I -MOHBI.
DneMeHTHNOATPpYNNOB KHUCITOPpO a. OOmas xapakTepucTuka NOArpynmnsl. Guzndeckue
CBOMCTBa MPOCTHIX BemecTB. O30H Kak ayioTponHas Moaudukanus kuciaopona. Ilomydenue o3ona. O30H
Kak okuciurens. [lo3uTUBHAS 1 HeraTHBHAs POJib 030HA B OKpYXkarolel cpene. CpaBHEHHE CBONWCTB 030HA
n kucinopojga. Boma um mepokcuz BoJOposa Kak BOJOPOJHBIE COEAMHEHMSI KHCIOpOJa — CpaBHEHHE
cBoiicTB. Ilepokcua Bogopoa Kak OKHCIHMTENb M BOCCTAaHOBUTENb. [lepokcuabl  MeETalioB.
Cepa.Ammotponusi cepbl. DPU3MYECKHE W XMMHYECKHE CBOWCTBA Cephbl (B3aMMOJICHCTBHE C MeETaJIaMH,
KHCJIOPOJIOM, BOJIOPOJOM, pacTBOpaMM UIesodel, KucioTamu-okuciautensmu). CepoBogopon —
MOJIy4Y€HUE, KUCIOTHBbIE M BOCCTaHOBUTENbHbIE cBOMCTBA. Cynbduabl. CepHUCTBIA Ta3 KaK KUCIOTHBIN
okcu. OKHUCTUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA CEpHUCTOrO rasza. [lonydyeHne cepHUCTOrO rasza B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH U Jlaboparopun. CepHucras kuciota u ee coiau. CepHblit anruapua. CepHas KUCIIOTA.
CBoiiCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOW W pa30aBIEHHOW CEepHOW KUCIOTH. JleWCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEepHOM KHUCIOTHl Ha caxap, MeTaUlbl, HeMeTabl, Ccynbouabl. Tepmuueckas yCTONYHMBOCTh
cynbdaToB.KauecTBeHHas peakiys Ha CEpHYIO KUCIIOTY U ee coJiu. ThuocepHas KUCI0Ta U THOCYIb(aThl.
A30THEerocoeauHEeHH . DJIeMeHThl NOArpynnsl azora. OO0Ias XapakTepUCTUKA MOATPYIIIIHI.
®du3nyeckrue CBOMCTBAa MNPOCThIX BemecTB. CTpoeHHE MOJIEKYJbl a30Ta. DU3UYECKHME M XUMHYECKHE
cBoiicTBa asota. [lonmydeHue a3zoTa B MPOMBINUICHHOCTH W Jabopartopuu. Hutpuapl. AMMuak — ero
noyiyueHue, gusuyeckue M Xumudeckue cpoiicTBa. OCHOBHBIE CBOICTBA BOJHBIX PAcTBOPOB aMMHAaKa.
Comu ammonusa. IloBexgenue coneld aMMOHUSI TpU HarpeBaHMH. AMMHMAaK KaK BOCCTaHOBHUTEIb.
[Ipumenenne ammuaka. OKcuapl a30Ta, UX nosydeHue W cBoicTBa. Okcun azota(l). Oxucnenue oxcuaa
azorta(ll) kucmopomom. umepusamus okcunma azota(lV). Aszorucras KucioTa u ee coimd. HUTpUTBI Kak
OKHUCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH. A30THAs KUCIOTa — (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBONCTBA, MTOJIy4YeHHUE.
OTHolIeHHE a30THOM KHCIOTHI K MeTajulaM M HeMeTaulaM. 3aBHCHMOCTb MPOJYKTa BOCCTAHOBJICHHUS
a30THOM  KHUCIIOTBI ~OT  aKTUBHOCTM  MeTa/lla M  KOHILIEHTpAallMd  KHUCJIOTHL.  TepMmuyeckas
YCTOHYMBOCTHHUTPATOB.
dochopuerocoeanuneHu s Amitorponus pochopa. Xumuueckue cBoictBa pocdopa (peakiuuc
KHCIIOPOJIOM, TaJOT€HaMU, METalUIaMH, CJIOXHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCIHUTENSIMH, Hienodamu).llomydenne
u npumenenue Qochopa. dDochopubiit anruapua. OprodocopHas u MeTadhocPOPHAIKUCIOTH U UX
cosmn. KauectBenHas peakius Ha opTtodocdaTsl. Paznoxenue opropochoproit kucinotsl. ITupodochopnas
kucnora u nupodocdarel.  Dochunel.  Dochun. Xmopuael  dochopa. Oxcun docdopa(lll),
dbocdopucTas KUCIOTa U €€ COJH.
Y raepo a Ammotponus yriaepoga. CpaBHEHHE CTPOEHHUS U CBOMCTB rpaduta u anmasza. QymnepeH Kak
HOBasi MolekymspHas ¢opma yriepoaa. I'paden kak MoHocnoi rpaduTta. YriaepoJHble HAHOTPYOKH.
VYronb. AKTHBUpPOBaHHBIM yroiab. AncopOuus. Xumudeckue cBoiictBa yrisa. KapOunel. ['maponus
KapOuIakanpIus U kapouaa amroMuHus. KapOuasl nepexo HbIX METAJIOB KaK CBEPXIPOYHBIE MaTepUalIbl.
Oxcuppl yriepona. OOpazoBaHHWe yrapHOro rasa IMpH HEMOJHOM CrOpaHUU Yriid. YTolb W yrapHbId
ra3 Kak BOCCTaHOBUTENW. Peakius yrapHoro raza ¢ paciiaBamu 1menoueil. CuHTe3 ¢GOopMHATOB H
OKCaJIaTOB.
Vraekucnelid ra3. YrojbHas KHCIOTa M ee conu. [loBeaeHue CpeaHHUX M KHCIBIX KapOOHATOB NpHU
HarpeBaHUU.



K p e m 1 u #1. CBoiicTBa nmpocToro BemiecTBa. Peakuuu ¢ XJ0poM, KUCIOPOAOM, pacTBOPaMU ILEJIOYECH.
Oxkcua KpeMHUs B pupojie ¥ TexHuke. KpeMHueBbie KUCIOTH U UX coiu. ['uaponus cunnkatoB. Cuiian —
BOJIOPOJIHOE COEIMHEHUE KPEMHHSL.
b o p. Okcup 6opa. boprast kucnora u ee conu. bypa.
Hemonctparmmu. 1. Topenue Bogopona. 2. [lomydenue xnopa (ombIT B mpodupke). 3. OmbITEI ¢ OPOMHOM
BoJIol. 4. OKucIHUTENIbHBIE CBOWCTBA pacTBOpa Trunoxjiopura Hatpus. S. IlmaBnenuwe cepol. 6.
l'openue cepet B kuciopojae. 7. BzaumopneiictBue sxene3a c cepoil. 8. ['openume cepoBogopoxaa. 9.
Ocaxpaenune cynbpumoB. 10. CpoiictBa cepuucroro raza. 11. JleiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMU
KHUCJIOTHI Ha MeJlb U caxapo3y. 12. PactBopenue ammuaka B Boje. 13. OcHOBHbIE CBOWMCTBAa pacTBOpa
ammuaka. 14. Katanutudeckoe okucienue ammuaka. 15. [lomyuenue okcuaa azota(ll) u ero oxucienue Ha
BO3ayxe€. 16.
JleiicTBre a30THOW KUCIOTHI Ha Menb. 17. ['operne docdopa B kucimopoje. 18. [IpespamieHne kpacHOTO
¢docdopa B Oenblil U ero cBeueHue B TemMHoTe. 19. B3zaumoneiictBue gpocdopHoro anrugpuaa ¢ Bogou. 20.
OO6pa3usl rpadura, anmasa, kpemuus. 21. ['openune yrapHoro raza. 22. TymieHue mjaaMeHU YriEKHCIbIM
razoM. 23. PaznoxxeHue mpamopa.
JlabopaTtopubie onbIThl. 1. [lomyuenue xiopa u u3ydeHue ero CBOMCTB. 2. O3HAKOMJIEHUE CO CBOMCTBaAMU
xJiopcoaepxkamux oroenupareneid. KauectBennast peakuusi Ha rajgoreHua-uoHsl. 3. CBoiicTBa Opoma, noja
n ux cosedd. Paznoxenue nepokcuaa Boaopoja. OKHCIEHHE HOIUA-HOHOB MEPOKCHAOM BOJOpPOAA B
KHcIon cpene. 4. M3ydeHne CBOMCTB CEpHOM KMCIIOTHI U €€ cosiel. 5. M3ydeHne CBOMCTB BOJIHOTO pacTBOpa
ammuaka. 6. CpoiictBa coseii amMmMoHus. KadectBeHHas peakuust Ha ¢ocdar-uoH. 7. KadecTBeHHas
peakuus Ha kapOoHaT-woH. Pasznoxxenue rumpokapOonara HaTpus. 8. VcmplTaHue pacTBopa CHIIMKaTa
HaTpus UHAUKaTopoM. 9. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy MTPUPOIHBIX CHIIUKATOB.
[Tpaktuueckast padota Nel. [Tosydenue Bogoposa.
[IpakTueckas padota Ne 2. [TorydeHue XJ0poBoA0poa U COJISTHOM KUCIIOTHI.
[Tpaktuueckas padota Ne 3. [TosryueHne aMMHuaka v U3y4eHUE €ro CBOKCTB.
[Tpaktruueckas padota Ned. [TonmydeHue yriieKucioro rasa.
[TpakTrueckas pabota Ne 5. BeimosiHeHHE SKCTIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 1Mo Teme «HemeTasiy.
Kontponbras padorta Nel mo reme «Hemeramiby.

Tema 2. Metamist (3049)
ObmumitoO30pdIITEeMEeHTOB— MeTauauao B. CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIJIOB.
Mertannnueckue kpuctamindyeckue pemeTku. CruiaBel. XapakTepUCTUKa HauOoJiee W3BECTHBIX CIUIABOB.
[Tonyuenue u npuMeHEeHHE METAJIOB.
Hle 1ouHBIEMETaab— 00las XapakKTepUCTHKA MOATPYIIIbI, XapaKTePHbIE PEaKIUU HATPUS U
kanus. CBoMcTBa WIETOYHBIX MeTayuioB. llosiydenue mienounbix MetamwioB. Coma U eAKUHHATD —
Ba)XHEHUIIIME COCIUHEHUA HaTpusl. bepriunii, Maruuii, meJI04YHO3EMEIbHbIE METAJUIbl. Maruudi U KajbLHid,
ux o0mas xapakTepucTHka Ha oOcHOBe mnoJjioxkeHuss B Ilepuogmueckoit cucteme snementoB . U.
MenneneeBa u crtpoeHus atomoB. llomydenue, ¢usznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA, NPUMEHEHUE
MarHus, Kajablus U UX COeqUHEHHH. AMPOTEepHOCTh OKCUIA U TUIpoKcHuaa oeprius. JKecTKoCTh BOJBI U
crocoObl ee ycrpaneHus. OKpacka MmiIaMeHH COJSIMH LIEIOYHbBIX U MIETOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB.
A o M uH U i PacnpocTpaneHHOCTh B IpHUpoe, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOILIIEHHE K
KHUCTIOpO/y, TaJIOT€HaM, pacTBOpaM KHUCIOT U Ienoueil, amromorepmusi). AMGPOTEpHOCTh OKCHIA U
ruapokcuaa amomuaus. Comu amomuHus. [lonHoe pasnokeHHe BOJOW coJield alllOMHHHSI CO CIaObIMH
JIBYXOCHOBHBIMH KHCIIOTaMH. AJIFOMHHATBl B TBEPIOM BHJAE M B pactBope. [IprMeHeHue aloMUHUA.
CoenuHeHns amOMUHUS B HU3ILINX CTETIEHSIX OKUCIICHHUS.
OnoBowucBuHe U Dundeckne U XUMUYECKHE CBONCTBA (pEaklUU C KUCIOPOAOM, KHCIOTaMH),
npumenenne. Comnu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBIN aKKYMYISTOP.
MeTannel 100OOYHB X MO AT p Yy n OcoOEHHOCTH CTPOCHHUSI AaTOMOB MEPEXOAHBIX METAIIIOB. X P
0 M. @u3nyeckre CBOMCTBA, XMMUYECKHUE CBOMCTBAa (OTHOIIEHHE K BOJASHOMY Mapy, KHCIOPOIY, XJIOpY,
pacTBopaM KHUCIOT). M3MeHeHue OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX U KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
OKCHJIOB M THAPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTENEHU OKHCIeHUs. AMMOTEpHbIE CBONCTBA OKCHUAA U
ruapokcuaa xpoma(Ill). Oxucnenue conerr xpoma(lll) B xpomaTel. B3aumHble mepexoabl XpOMaToB H
IUXPOMAaTOB. XpoMaThl U IUXPOMATHI KaK OKUCITUTEIH.



Mapranen — QU3NIECKUE U XUMHUYECKHAE CBOUCTBA (OTHOIICHUE K KUCIOPOAY, XJIOPY, pacTBOpaM
kucnot). Oxkcun mapranua(IV) xak okuciaurens u Karanuzarop. llepMaHranar kaius Kak OKHCIMTEb.
Manranar(VI) kanus u ero cBoicTBa.

K e n e 3 o. Haxoxaenue B npupoje. 3HaUCHHE KeJe3a Juisi opranumMa yenoseka. dusnyeckue cBOMCTBA
xene3a. CruiaBbl jkelie3a ¢ yriaepoaoM. XUMHUYECKUE CBOMCTBA keie3a (B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOPOIOM,
XJIODOM, CEpOM, VyrjieMm, KHCIOTaMH, pacTtBopamu cojieil). CpaBHEHHME KHCIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB Tuiapokcuaa xene3a(ll) wu  rugpokcuma  sxenesa(lll).
Commxenesa(ll) n xenesa(Ill). Meronel nepeBoga coneit xene3za(ll) B comu xeneza(lll) u oGparHo.
OxucnurenpHble cBoiicTBa coequHenuii xene3a(lll) B peakuusax ¢ BOCCTaAHOBUTENSAMU (MOAUIOM, MEJIBIO).
[uanunneie koMILIEKCHI xene3a. KauectBennbie peakiuu Ha nonsl sxene3a(ll) u (1II).

M e a1 b. Haxoxnenue B npupojie. Puznyueckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA (B3aMMOJAECHCTBHUE C KHCIOPOIOM,
XJlopoM, cepol, kuciaoramu-okucaureasiMu). Coau meau(Il). Meausiit kynopoc. Ammuakatsl menu(l) u
meau(Il). [Honyuenue okcuna meau(l) BoccranoBnenuem ruapokcuaa meau(ll) rioroxo3oit.

C e pe 6 p o O®uznyueckne M XUMUYECKHE CBOICTBAa (B3aMMOJIEHMCTBHE C CEpOM, XJIOPOM,
KHCIIOTaMU-OKUCTUTENsIMU). OcakJieHne OKCcHaa cepebpa Npu JCHCTBUU IICIIOYM Ha COJU cepedpa.
AMMHakaThl cepedpa Kak okuciuTenu. KauecTBeHHas peakiiys Ha HOHBI cepedpa.

3010 T 0. Ou3nUUEeCKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJIEHCTBHE C XJOPOM, «IIAPCKOW BOJIKOW».
CriocoObl BbIZIENIEHUS 30JI0Ta U3 30JJ0TOHOCHOM MOPO/IBI.

Il m # k. Ouznyeckue W XHWMHYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJIEHCTBHE C TaJOr€HAMHU, KHUCIOPOIOM,
CEpOi, paCTBOPAMH KUCJIOT U MIeNI04ei ). AM(POTEpHOCTh OKCHA M THIPOKCHIA ITMHKA.

P 1ty 1 5. [IpeacraBienue o cBOWCTBaxX PTYTH U €€ COCAUHEHUSAX.

Hemonctpammu. 1. Komtekmus meramios. 2. Komnekius munepanoB u pya. 3. Komtekius « ATIOMUAHAIN.
4. Komekus «Kene3o u ero crmase» 5. BzaumogeiictBue Hatpus ¢ Bogoil. 6. OkpammBaHue IIaMEHU
COJISIMH IIEJIOYHEIX U IIEJIOYHO3EMENLHBIX METAIUIOB. 7. B3auMoaelicTBre Kainblvsg ¢ Boxoil. 8. IlnaBienue
amoMmuHus. 9. BzaumopeiicTBue amoMuHug co menousto. 10. B3aumoneiicTBUe XpoMmMa € COJISIHOU
KHucJIoTOM 0e3 moctyna Bosayxa. 11. Ocaxnenme ruapoxcuna xpoma(lll) m oxucnenue ero mepoxcuaom
Bojiopoja. 12. B3zaumHble nepexoabl XpoMaToB U AUXpoMartoB. 13. Pasznmoxkenue auxpomara amMoHus. 14.
Amomotepmus. 15. Ocaxaenue ruaporcuna sxeneza(Ill) u okucnenue ero Ha Boznyxe. 16. Beimenenue
cepeOpa U3 ero cojeit I1eCTBUEM MEIH.

Jlabopatopubie ombITel. 10. OkpamuvBaHWe IUIAMEHM COCAMHCHHUSMH MICJIOYHBIX MeTauioB. 11.
O3HakoMJIEHHE C MHUHEpaJlaMd M BaKHEUIIMMHU COCAMHEHUSIMU IIEJTOYHBIX MeTauioB. 12. CoiicTBa
COeIMHEHUH 1IeT0YHbIX MeTauioB. 13. OkpaniBaHye mIaMeHH COJISIMU 1IEeJI0YHO3EMEeNIbHBIX METAIIIOB.

14. CsoiictBa Margust U ero coenubenuii. 15. CpoiicTBa coequHenni kaubrusa. 16.0KectkocTh Boabl. 17.
B3auMogelicTBue amrOMUHMS € KUCIOTaMH W IeiodamMu. 18. AmMd@oTepHble CBOWCTBA THAPOKCH]IA
amomunus. 19. CpoiicTBa osioBa, cBUHIIA U UX coenuHeHuid. 20. ColictBa cojnel xpoma. 21. ColicTBa
Maprasiia M ero coeavHeHui. 22. Mzyuenne MuHepanoB xkeneza. 23. CpoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha MOHHI Xkene3a. [lomydenue okcuna meau(l). 24. CpoiicTBa MeaH, €€ CIIJIABOB U COCTMHECHUM.
25. CBolicTBa IIMHKA U €T0 COEIUHEHMUIA.
[IpakTrueckas pabota Ne6. [lomydyeHue roppkoit coiau (CEMUBOIHOTO Cyib(ara MarHus).
[IpakTueckas paborta Ne 7. [TonyueHue antoMOKaIuEeBbIX KBACIIOB.
[Ipaktueckas paborta Ne§. BrImonHeHHE SKCHEPUMEHTANIBHBIX 3a/ad Mo TeMe «MeTamibl riIaBHbIX
MOATPYIID.
[IpakTuueckas paborta Ne9. [lonydyeHue MeqHOTO Kymopoca.
ITpaktnyeckas padora NelO. [Tomydenue xene3Horo Kynopoca.
[TpakTiueckas paborta Ne 11. BeimonHeHue SKCIIepUMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTalibl MOO0YHBIX
MO AT PYIII».

Kontponsnas padora Ne 2 o Teme «MeTauib.

Tema 3. Ctpoenue aroma. Xumudeckast cBsi3b (84)

CrtrpoenueartoMm a Hykmuasl. M3otonel. Tunsl paanoakTUBHOrO pacnajna. TepMOsAEpHbINA CHHTES.
[Tomyuenne HOBBIX OJJeMEHTOB. SnmepHbie peaknuu. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB.
[IpencraBnenrie 0 KBaHTOBOM MexaHuke. KBaHTOBbIe uymcia. AToMmMHBIe opOutanu. Pagmyc aroma.
DNEeKTPOOTPULIATENIBHOCTb.



XuMHUYECKasCB A3 b. Buasl xumudeckoil cBsi3u. KoBaneHTHas CBs3b U €€ XapaKTEPUCTUKU (IJIMHA
CBSI31, MOJIAPHOCTD, HOJISIPU3YEMOCTh, KPaTHOCTD CBA3M). VloHHas cBsI3b. MeTaindeckas CBs3b.
CtpoenueTBep bl xTe . Kpucramnnueckre u amopdHbie Tena. THITBI KpUCTAIUTMYECKUX PELIETOK
METAJUIOB U HOHHBIX COCIMHEHUN. MEeXMOIEKYIsIpHbIE B3auMOIeUCTBUsL. BogopoaHas CBs3b.

Hemonctpauuu. 1. Kpucraminueckue pemetku. 2. Mojenu MoJIeKyi.

Tema 4. OCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakiuit (174)
TennoBoiiodpdpeKTXUMHUIECKONDEaKI U U DHIOTCPMUUECKUE U IK30TEPMUIECKUE
peaknuu. 3akoH ['ecca. Terutora oOpa3zoBaHusi BemiecTBa. ODHeprus cBsi3u. [loHsATHE 00 >HTAIBIIHH.
[lonstTue 00 sHTponuu. Btopoit 3akoH TepmoaumHamukud. OHepruss [ub0ca wu  KputTepuu
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTY XUMUYECKON PEAKIUH.

CKOpPOCTHPXUMMHUUYECKHUXPEAaKIUMNUee 3aBUCUMOCTb OT IIPUPOJIbl PEATUPYIOIINX BEIIECTB,
KOHIICHTPALlUM  PEarcHTOB,  TEMIEpaTypbl, HaIW4Ms  KaTalau3aropa, IUIOMAAU  [OBEPXHOCTH
pearupymomuxsemecTs. 3akoH gAeWcTtByromux wMacc. IlpaBuno Baut-I'odda. Ilonarue o6 sHepruum
aKTUBallMU U 00 ’HepreTHueckoM mnpoduie peakuuu. ['oMoreHHslil U rereporeHHbld Kartanus. [Ipumepsl
KaTaJIUTHUYECKUX MPOLIECCOB B TEXHUKE W B JKUBBIX OpraHu3max. @epMeHTbl Kak OHOJIOrMYecKue
KaTaJIn3aTOPHI.

OOpatumbiepeakiuun Xumudeckoe pasHoBecue. [Ipunnun Jle [llarense. KoncranTta paBHoBecusl.
PaBHoBecue B pacTtBopax. KoncranTtel quccounanmu. Pacuer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KHCIOT U IIETOYEH.
[IpounsBeneHne pacTBOPUMOCTH.

PasngakxkTuBHOCTUMETaauao B [loHatue o craHZapTHOM 3JIEKTPOAHOM MOTEHIIHAIIE
W JJEKTPOABWXKYIIEH CHJIE peaknuuh. XUMHUYECKHE€ MCTOYHHUKM TOKA: TaJbBAHWYECKHE DIIEMEHTHI,
AKKyMYJISTOPBl W TOIUIMBHBIE 3JIEMEHTHI. JJEKTPOJIN3 PACILUIABOB U BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
3aKOHBI AJIEKTPOJIN3a.

JlemoHcTpammu. 1. DK30TepMUYECKHE U SHIOTEPMUYECKUE XUMHUYECKHE peakiuu. 2. TertoBble SBICHUS
MpU PACTBOPEHUU CEPHOM KHUCIOTHI U AMMHUAYHOW CEIUTPHI. 3. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT
MPUPOJBl BEIIECTB HAa NPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS PACTBOPOB PA3NIMYHBIX KHCIOT OJUHAKOBOU
KOHLIEHTPALlMK C OJMHAKOBBIMH KyCcOUKaMH (TpaHyllaMH) IUHKAa M OJMHAKOBBIX KYCOUYKOB pPa3HbBIX
MeTa/UIoB (MarHus, IIMHKA, jKelie3a) C PAcTBOPOM COJSTHOM KHUCIOTHI. 4. B3aumogeicTBue pacTBOpOB
CEepHOM KHUCIIOTBI C pacTBOpaMH THOCYJb(ara HATpus PAa3IMYHONW KOHIIEHTpPAIMM W TEMIIEpaTyphl.

5. Pasnoxkenune mnepokcuga BOJOpOJA C IOMOIIBIO HEOPraHWYECKUMX KaTaau3aTOpoOB U IMPUPOIHBIX
00BEKTOB, COAEpKAIIUX KaTalazy.

JlaGoparopubie omnbIThl. DakTOphl, BIUAIONIME HA B3aUMOJACWCTBHE MeETallla C pacTBOpamu
KuCIOT. CMeleHue XUMHUYECKOrO0 pAaBHOBECHS IIPU  YBEIMYEHUM KOHUEHTpPAUMHU pPEareHroB U
poaAyKTOB.26. KaTasintuueckoe pasiiokeHue nepokcuaa BOA0poia
[Ipaktrueckas padota Nel2. CKOpOCTh XUMHUUYECKOU PEAKIIUH.

[Ipaktrueckas pabota Nel3. Xumudeckoe paBHOBECHE.
Kontponbhas padoTta Ne3. TeopeTuueckue 0CHOBBI XHMUH.

Tema 5. Xumudeckast TexHosiorus (74)

OCHOBHBIE IPUHUUNOB XUMUUYECKON TexHOonoruu.IllpouzBoacrtrBo cepHoil k
U CIJOTBH KOHTAKTHBIM criocoboM. XumusMm mpoiiecca. Coipbe UIsl IPOU3BOJICTBA CEP-HOM KHCIOTHI.
TexHonoruueckas cxema rnpoiiecca, IpoLecchl U anmnaparsbl.

[lpousBoaACTBO aMMUuaka. XuMu3M npouecca. OnpeaeneHrue ONTUMAIbHBIX YCIOBUI NPOBEACHUS
peakuuu. [IpyHIMO UMPKYISIIUU U €ro peanu3alus B TEXHOJIOTHYECKOM cXxeMe.

Metannypru 4 YepHas meramnyprus. JJoMeHHbIH mnpouecc (Cblpbe, YCTPOHCTBO JOMEHHOM Meuw,
XUMU3M Mporecca). [Ipon3BoICTBO cTalld B KUCJIOPOJHOM KOHBEPTEPE U B BJIEKTpOIIeyax.
OpraHuueckuiicuHTe 3. CHHTE3BI HA OCHOBE CUHTEe3-Tra3a. [Ipon3BoacTBO MeTaHoIA.

DKoJorus U npodiieMa oXpaHbl OKpYKatolLIeH cpenibl. 3eeHas XUMUS.

HemoHcTpanuu. 1. Celpbe 1715 IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI. 2. Monens kunsmiero cios. 3.0Kene3Has
pyaa. 4. O6pa3iibl CIJIaBOB XkKele3a.

Tema 6. Xumus B ObITY U Ha ciyx0e oOmiectBa (64)

Xumuss tung.  JKupbl, Oenku, yriieBoabl, BHUTaMHUHBL. [lumieBble 100aBKM, HMX KJIacCHU(pHUKAIUAL.
3ampelieHHble U pa3pelleHHble MuIleBble J00aBkH. JlekapcTBeHHble cpeacTBa. Kpacku M HUTMEHTBHI.
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[TpuHumnel OKpammBaHHUA TKaHeH. Xumus B crpoutenbeTBe. Llement, Oeton. CTEKino M KepamHKa.

TpaguiOHHBIE U COBPEMEHHbBIE KepaMHuecKue Marepuanbl. CBEpXIpoBOAdAlas KepaMuka. bbrToBast

xuMmust. OtOenuBarome cpeacTsa. XuMus B CEILCKOM Xo3sicTBe. MHCcekTHuapl u nectuiuabl. Cpencrsa

3amuThl pacteHuid. PenemieHtsl. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHON HayKd. MeTONOJIOTHs Hay4HOTO

uccnenoBanus. [Ipodeccus xumnka. Maremarudeckass XuMusl.

[Touck xumuyeckort nHGpopmaruu. PaboTa ¢ 6a3amMu JaHHBIX.

Hemoncrpatmu. 1. Ilumessle kpacurenu. 2. Kpamenue TtkaHedl. 3. OrtOenuBanue TKaHel. 4.

Kepamuueckue matepuanel. 5. [{Betnsie cTekmna. 6. Komnekuus « TommmBo u ero BUIbI».

JlaboparopHble OMBITHL. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CpPEICTBAaMH. 3HAKOMCTBO C OTOCIHMBAIOIINMU

cpeacrBamu. 28. Kien. 29. 3HakOMCTBO C MUHEPAIbHBIMU YAOOPEHUSIMH U M3yYEHUE MX CBOKCTB.
KonTponbHas pabota Ne 4. ITorosast KOHTpoJbHas paboTa.

11
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Hara Oo0opynoBanue Jom. 3aganue
Kou-Bo
Ne Tema Ilna | ®a
4acoB
H. | KT.
TEMA 1. HEMETAJLJIBI (31 gac)
1 | Knaccudukanus npoctsix Bemects. Bogopo. 1 81
2 | layioreHs!. 1 §2
X10p. . HaGops! BemecTB M XUM. TTOCYBI IS 83
3 | JIaGoparopublii onbiT 1. TTonyuenue xjopa u 1
. BBINIOJIHEHM S JTabopaTopHOro onbiTa Nel.
W3YYCHHE €ro CBOWCTB.
Kucnopoabie COE/IMHEHNS XI10Pa. HaGopsI BemecTB 1 XUM. TIOCY/IBI JIIs 84
4 | JlaGoparopHuslii onbIT 2. CBONiCTBA 1
. BBITIOJTHEHU S JTAOOpaTOpHOTO omnbITa No2.
XJIOPCOJIEPKANUX OTOCITUBATEIICH.
S | Xnoposomopoa. ConsHas KHCIOTA. 1 85
@TOp, HpOM, MO 1 MX COCMHEHHS. HaGopsl BEMIECTB M XMM. TIOCY BT JUTS 86
6 | JlaGoparopuslii onbiT 3. CBolicTBa Opoma, HOJa U 1
N BBITIOJTHEHH S JTaOopaTopHOTo onbiTa Ne3.
UX COJIEH.
7 IpakTnueckas paGora Ne 1. Pemenue 1 HaGopb! BeIecTB 1 XUM. MTOCY/IBI IS OTtuét mo padote
HKCIEPUMEHTAJILHBIX 33a4 10 TeMe «[ aJloreHb. BBITIOJTHEHUSI MpaKTU4YecKoil paboTsl Ne 1.
8 | XanbKOreHsl. 1 §7
9 | O30H — amwtoTponHas MOAM(HUKALIUSA KHCIOPOA. 1 §8
10 | Iepokcun Bomoposa v €ro MPOU3BOAHBIE. 1 §9
11 | Cepa. 1 §10
12 | Ceposomopon. Cynbdumsl. 1 §11
13 | Cepuucreiii ras. 1 812
Cepublit aHIUIPUL M CepHast KUCIoTa. § HaGophi BEIECTB H XHM. TOCY/IbI /LIS 813
14 | JlaGoparopusblii onbiT 4. M3ydeHue CBOKWCTB cepHOI 1

KHCJIOTHL U €€ COJICH.

BBINOJIHEHU TabopaTOpHOTO onbiTa Ne4.




IIpakTnueckas padora Ne 2. Pemienue

Habops! BewecTB 1 XUM. MOCYABI AJIS

OTtuét no padote

15 1
AKCMEPUMEHTAIBHBIX 33724 10 TeMe «XaTbKOTCHBI. BBITIOJTHEHUS TIPAKTUYECKOM paboThI Ne 2.
Pemrenne 3aaa4 v BBIIOJIHEHHUE YIIPAKHEHHUN 110
16 | Temam 1
«["anoreHp» U «XalabKOIEHBD).
17 | DnemenTsI moArpymbI a3ora. 1 §14
18 | Asor. 1 8§15
AMMHAK ¥ COTH aMMOHHS HaGopsl BelecTB U XUM. MOCYABI JJIs 816
19 JlabopaTopHblii onbIT 5. M3ydeHne cBOMCTB 1 BBITOJTHEHHS JTa00paTOpHOro ombiTa No5.
BOJIHOTO PacTBOpa aMMHAKa. HaGopsI BemecTB 1 XUM. TIOCY/IBI JIIs
.HaﬁopaTOprli;I onbIT 6. CBO¥MiCTBA COJIE aMMOHHA. BBIMIOJTHEHUS na60paT0pH0r0 onbITa Neb.
oo | MpakTuueckas paGora Ne 3. ([lonyuenne aMmuaKa 1 Habopsl BEIIECTB M XUM. IIOCYIbI JUIsI Oruér 1o pabore
Y U3YYEHHUE €r0 CBOMCTBY. BBITIOJTHEHHS TTPAKTUYECKOM paboThr No 3.
21 | Okcumpl asora. 1 817
22 | A30THas KMCIIOTa U €€ COJIH. 1 §18
23 | ®ocdop. 1 819
24 | ®ochopubiit anruapus 1 GochOopHbIE KUCIOTHL. 1 §20
- =
IIpakTuyeckas padora Ne 4. Pemenue HaGophi BEMIECTB U XHM. TOCYJIbI JIIst OTtuét mo padote
25 | BKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7au4 10 TeMe «DIEMEHTHI 1 N
BBITIOJTHEHHSI MIPAKTUYECKOM paboThl Ne 4.
MOATPYIIBI a30TaY.
26 | Yruepon. 1 §21
Coenuterns yriepona. HaGopsl BeniecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs §22
27 | JlabopaTopHblii onbIT 7. KauecTBeHHas peakius Ha 1
BBITIOJTHEHHSI 1TA00PaTOPHOTO OmbITa No7.
KapOOHAT-HOH.
28 | Kpemuuii. 1 §23
29 CoenuHeHust KpeMHUSL. 1 HaGopsl BeniecTB 1 XUM. OCYABI AJIs 824

JlabopaTopHslii onbIT 8. VcnbiTanue pactBopa

BBINOJIHEHHS TabopaTOpHOTO omnbiTa Ne§.




CHUJIMKAaTa HAaTpUA MHAUKATOPOM.
JladopaTopHublii onbIT 9. O3HaKOMIJICHHE C
oOpa3iaMu IPUPOTHBIX CHITUKATOB.

Habops! BewecTB 1 XUM. MOCYABI AJIs
BBIIIOJIHEHU S JTabopaTopHOTro omnbITa Ne9.

30 | O6o6maromee mosropenue 1o Teme «HemeTasmas. 1 §25
31 | Konrposabnas padora Ne 1 o teme «Hemerambs. 1
TEMA 2. OFIIIUE CBOMCTBA METAJLJIOB (2 uaca)
32 | CBOMCTBa M METOIBI MOJTyYEHHS METAILIOB. §26
33 | CruiaBsL §27
TEMA 3. METAJJIBI TJTABHBIX ITIOJAI'PYIIII (11 wyacoB)
O6mras XapaKTEPUCTHIA ENOYHBIX METAILIOB. HaGops! BEMECTB U XHM. HOCYIBI VTS 828
34 | JlaGopartopublii onbIT 10. OKpamuBaHue IJIaMEHH 1
BBITIOJTHEHHS JTabopaTtopHOTo orbiTa Nel(.
COEJIMHEHUSIMU I1IEJIOYHBIX METAJUIOB.
Hatpwuit u kanuii. 829
35 JlaGoparopubiii onbIT 11. O3HaKOMIIEHHUE C 1 Habops! BEIIECTB M XUM. [IOCYIbI JUTs
MUHEpaJlaMy ¥ BaXKHEUIIIMMH COEIUMHEHUSIMU BBITIOJIHEHUS JlabopaTtopHoro onbiTa Nell.
I[EJIOYHBIX METAJIJIOB.
Coenutierns HaTpUs 1 Kaiud. . Habops! BeniecTB 1 XUM. MOCYAbI AJIs §30
36 | JlabopaTopublii onbiT 12. CBOMCTBA COEAUHEHHIH 1
BBITIOJTHEHHMS JTaOOpaTopHOTO OmbiTa Nol2.
[EJIOYHBIX METAJIJIOB.
OO01as XxapakTepucTUKa HIEMEHTOB TTIABHOM 831
HaGopsl BeniecTB 1 XUM. MOCYABI AJIs
37 | MOArPYNIIbI II TPYIIIEL. 1 P 1 YAbIL 1
JladopaTtopHublii onbIT 13. Oxpacka niameHu BBITIOJTHEHU S JTabopaTopHoro ombiTa Nel3.
COEJIMHEHUSIMH 1E€JI0YHO-3eMeNIbHBIX METAJLIOB.
Marani 1 ero COCAMHCHMA. HaOops! BeliecTB U1 XUM. TOCY/IbI AT 832
38 | JlaGopaTtopHblii onbIT 14. CBONCTBA MarHus U €r0 1
. BBINOJIHEHUS TabopaTopHOTO omnbita Nel4.
COEJIMHEHUI.
Kanbuuit 1 ero COCAMHCHMA. . HaOops! BeliecTB U XUM. TOCYIbI TS 833
39 | JlabopaTopuslii onbiT 15. CBOMCTBA COENMHEHNI 1

KaJIbIHS

BBINOJIHEHH TabopaTopHOTO onbiTa Nels5.




XKecTkocTh BOBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHECHHUS.

Habops! BewecTB 1 XUM. MOCYABI AJIS

834

40 1
JladopaTopubliii onbIT 16. )KecTKOCTh BOIBI. BBITIOJTHEHHMS JTa0OpaTopHOTO OmbiTa Nol6.
ANIOMUHUI — XUMUYECKHI 3JIEMEHT U ITPOCTOE HaGopHI BEMECTB W XUM. TIOCYIBI LISl 835
41 | BemecTBO. 1
. . BBITNIOJIHEHUS J1abopaTopHoro onbiTa Nel7.
JlabopaTopublii onbiT 17. CBOMCTBA aTIOMUHUSL.
Coenunenns AITIOMHHHL. . . Habops! BewecTB 1 XUM. MOCYABI AJIS §36
42 | JIaGoparopublii onbiT 18. CBOWCTBA COETUHEHMI 1
BBINIOJIHEHM S JTabopaTopHOTro omnbiTa Nel18
QITIOMUHMUSL.
43 Pemrenne 3aa4 v BBIIOJIHEHHUE YIIPAKHEHUM IO TEME 1 837
«MeTanpl rIaBHBIX MOATPYII.
Y "
IIpakTnueckas padora Ne 5. Pemienue HaGopb! BEIECTB U XHM. TOCY/IBI /TSt Otuér 1o paboTe
44 | skciepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTalibl 1 .
BBITIOJTHEHU S MTpaKTU4YecKoi paboTsl Ne 5.
TJIaBHBIX MOATPYII.
TEMA 4. METAJUIBI IOBOYHbIX NOJAI'PYIIII (17 vacoB)
45 | O6mas xapakTepUCTUKA IIEPEXOIHBIX METAIIIOB. 1 §38
46 | Xpom. 1 839
Coenunenus xpoma. 3aBUCUMOCTb KHCIOTHO- 840
OCHOBHBIX M OKHCTHTE/IHO-BOCCTAHOBHTEIILHBIX HaGopsI BEMECTB U XHM. HOCYIbI VTS
47 | CBOMCTB OT CTENEHH OKUCIIEHHS METaJLIA. 1
N N N BBITIOJIHEHUS J1abopaTopHoro omnbiTa No20
JlaGoparopusbiii onbIT 20. CBolicTBa COeIMHEHUI
Xpoma.
Mapranen. . . HaGops!l BeniecTB 1 XUM. MOCYABI AJIs §41
48 | JIaGoparopublii onbiT 21. CBOMCTBA Maprasiia v €ro 1
9 BBITIOJTHEHHMSI Ta00paTopHOTo omnbiTa No21
COEJTMHEHUIA.
XKeneszo kax XUMHYECKHH JICMEHT. HaGoph! BEIECTB H XHM. TOCY/IbI LIS 842
49 | Jlabopatopublii onbiT 22. M3ydeHne MUHEPATIOB 1
BBINOJIHEHUS 1TaOOpaTOpHOTO onbITa Ne22
Keesa.
50 ’Kenezo — npocToe BeecTso. 1 HaGopsl BeniecTB 1 XUM. OCYABI AJIs 843
JlabopaTopHblii onbIT 23. CBOlCTBa XKenesa. BBINOJIHEHHS TaOopaTOpHOTO ombiTa Ne23
51 | Coenunenus xenesa. 1 §44




Menb.

Habops! BewecTB 1 XUM. MOCYABI AJIS

845

52 | JlaGopartopHbiii onbiT 24. CBOliCTBA MM, €€ 1
. BBIIIOJIHEHU S JTabopaTopHoro onbiTa Ne24
CIJIABOB M COCMHEHUII.
53 | llpakTHueckas paGora Ne 6. «[lonyuenne MeHOro 1 Ha0ope! BewecTs 1 XUM. HOCY/bI IS Oruér 1o pabore
Kynopoca. [lonydyenue xKene3Horo Kynopocay. BBITIOJTHEHUS! TIPAKTHYECKON paboThl Ne 6.
54 | Cepebpo. 1 846
55 | 3osoTo. 1 847
Llunx. . . HaGophb1 BemecTB U1 XUM. TIOCYIBI JIJIS §48
56 | JlaGopaTopHblii onbIT 25. CBOMCTBA IIMHKA H €T0 1
. BBITIOJTHEHHU S JTabopaTopHOTro omnbiTa Ne25
COCJIMHEHUH.
57 Pemrenne 3aga4 v BBINIOJIHEHNE YIPAKHEHUH IO TEME 1 849
«MeTaibl MOOOYHBIX MOATPYII.
IIpakTuyeckas padora Ne 7. Pemenue HaGopbl BEMIECTB W XHM. TOCY/IBI /TSt OTtuét mo padote
58 | sKCcIepUMEHTANIBHBIX 3324 M0 TeMe «MeTasbl 1 .
BBITIOJTHEHHS TTPAKTHYECKOM paboThr No 7.
1OOOYHBIX MTOATPYITI.
59 | lpakTuueckas paGora Ne 8. «([lomyuenne comu 1 Habopsl BEIIECTB U XUM. [IOCY/IbI JUTs Oruér o pabore
Mopay». BBITIOJTHEHHS TTPAKTUYECKOM paboThr No 8.
60 | O6o6maronee MoBTOPEHNE 10 TeMe «MeTaIbh. 1
61 | Kourpoannas pa6ora Ne 2 1o teme «MeTaib». 1
TEMA 5. CTPOEHUE BEHIECTBA (8 uacoB)
62 | SIgpo aToma. SInepHble peakuuH. 1 §50
63- 852
64 DJNEeKTPOHHBIC KOHPHUTYpAIIMUA ATOMOB. 2
65 | KoBasneHTHAs CBA3b M CTPOEHHE MOJIEKYIL. 1 §53
66 | Monnas cBs3b. CTpoeHHE HOHHBIX KPUCTAILIOB. 1 854
67 | MeTammueckas CBs3p. Kpucrannuueckue pemerku 1 855

MCTAJIJIOB.




68 | MexMmoeKyIApHbIE B3aMMOICHCTBH. 1 856
69 Oo6o6maromee moBropeHne no teme «CTpoeHne 1
BEIIECTBAY.
TEMA 6. TEOPETUYECKOE OITMCAHUE XUMHWYECKHNX PEAKIIAM (16 yacos)
70 | TerumoBbie 3 (HEKTH XUMUYECKUX PEAKIIHM. 1 857
71 | 3akon I'ecca. 1 858
72 | Durponus. BTopoii 3aKk0H TEPMOINHAMUKH. 1 §59
73 | Oueprus ['m60ca 1 KpUTEpUHN CaMOIIPOU3BOIBHOCTH 1 860
XUMHUYECKUX PEAKIUH.
74 Pemenne 3amau mo TeMe « XuMHdecKas 1
TEPMOAMHAMUKAY.
75 CKopoCTh XMMUYECKOH peakIuu. 3aKoH 1 861
JEUCTBYIOIIUX Macc.
76 | 3aBHCHMOCTE CKOPOCTH PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI. 1 §62
77 | Karanus. Karanusatopsl. 1 863
Xumudeckoe paBpHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS. 864-65
78 1
[Tpuniun Jle [latense.
79- | MpakTuyeckas paGora Ne 9. «CkopocTh 5 HaGopb! BemecTB 1 XUM. MOCY/IbI IS OTtuéT mo padore
80 | xuMuUecKuX peakiuid. XMMHUYECKOE PAaBHOBECHEN. BBITIOJTHEHHS TTPAKTHYECKOM paboThr Ne 9.
g1 | Hounoe npoussezenue Boabl. Bogopombrii 1 866
MOKa3aTeIb.
82 | Xumuyeckoe paBHOBECHE B PACTBOPAX. 1 §67
83 | XuMuuecKkne MCTOUYHUKH TOKA. DIIEKTPOJIU3. 1 868
84 Ob6o6maromiee noBropeHue no teme «TeopeTnueckue 1
OCHOBBI XUMUM.
85 KonTtpoabsnas padora Ne 3 o reme «Teopetnueckue 1

OCHOBBI XUMHHN.




TEMA 7. XUMHNYECKAS TEXHOJIOI'USA (74acoB)

86 Hay4Hble MpUHINIIBI OPTaHU3AIUA XUMHYECKOTO 1 869
IPOU3BOJICTBA.
87 | I[Ipou3BOACTBO CEPHOM KMCIIOTHI. 1 §70
88 | IIpon3BoaCTBO aMMHUaKa. 1 §71
89 | IIpomsBoacTBO YyryHa. 1 §72
90 | IIpomsBoacTBO CTANH. 1 §73
91 | IIpoMBINLIEHHBIN OPraHUYECKUH CHHTES. 1 §74
92 XUMHYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYXKAIOMIEH CPEIbl. 1 875
«3eneHas» XUMHS.
TEMA 8. XUMUS B IOBCEJTHEBHOM KWU3HMU (4 uaca)
93 | Xumus mumm. 1 §76
94 | JlekapcTBEHHEIE CPEICTBA. 1 §77
95 | KocmeTnueckue u nap@roMepHbIe CpE/ICTBA. 1 §78
boiToBas XUMHA. Habops! BeniecTB 1 XUM. MOCYABI AJIs §79
96 | JIabopaTopHbIii ONbIT 27. 3HAKOMCTBO ¢ MOIOLIMMH 1
BBITIOJTHEHHS JTA0OPATOPHOTO OrbITa Ne27
CpeICTBaMH.
TEMA 9. XUMUS HA CJYKBE OBIIECTBA. XUMHUSI B COBPEMEHHOM HAYKE (3 uaca)
XHUMHS B CTPOUTEIIHCTBE. §81,82,83
Jlaboparopubiii onbIT 28. Kiten. XuMusi B CEIbCKOM
97 XO3SIiCTBeE. 1 HaGopsl BeniecTB 1 XUM. MOCYABI AJIS
JlaGopaTopHblii onbIT 29. 3HAKOMCTBO C BBINOJIHEHHS TaOOpaTOpHOTO onbiTa Ne28
MUHEpAIbHBIMU Y0OPEHUSAMH U U3ydeHHE X
CBOMCTB
08 Heoprannueckue matepuaisl. MeTonos1orus 1 HaGope! BeIecT 1 XUM. TIOCYIbI TS §84,85,86
HAy4YHOT'O UCCIIEI0BaHMUA. BBINOJIHEHU TabopaTOpHOTO onbiTa Ne29




99

Hctounnkn xumudeckoit napopmarun. Odo0maromee
noBTopeHue 3a Kype 11 kmacca.
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